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Klassische Beschreibung quantenmechanischer Vielteilchensysteme

Klassische Simulationsmethoden quantaler Systeme. Ist es moglich, um den Preis nichtexakter Resultate, den
fundamentalen Unterschied im Informationsgehalt quantenmechanischer Systeme und klassischer Systeme (die wir
als Rechenwerkzeuge nutzen) soweit zu reduzieren, dass die Information klassisch komprimiert werden kann? Es ist
bereits bekannt, dass die Antwort auf diese Frage fundamental mit den Verschrankungseigenschaften des Systems
zusammenhangt. Fur die im Moment ratselhafteste Klasse quantenmechanischer Systeme, die zweidimensionalen
stark korrelierten Systeme (hierzu gehoren beispielsweise die Hochtemperatursupraleiter) sollen neue
algorithmische Vorschlage entwickelt und effizient umgesetzt und an wichtigen Problemen (zweidimensionales
Hubbard-Modell) getestet werden.

GroRe des Zustandsraums. Hier handelt es sich um ein Forschungsgebiet, das potentiell konzeptionell und
philosophisch die gropten Konsequenzen hat. Der Zustandsraum der Quantenmechanik ist exponentiell groRer als
der der klassischen Mechanik. Neueste Erkenntnisse zeigen aber, dass die Natur effektiv nur eine winzige Teilmenge
dieses Zustandsraums erreichen kann, was erklaren konnte, warum Uberhaupt effiziente klassische Beschreibung
maoglich sein kann, andererseits aber auf eine innere Struktur des Zustandsraums hinweist, was fur unser
Verstandnis und Sprechen Uber Quantenmechanik wichtig sein konnte. Diese Strukturierung soll weiter
vorangetrieben werden.
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Quantenmechanik fur Dichter

Quantenmechanik verdutzt Physiker und Nichtphysiker aufgrund ihrer unintuitiven, abstrakten Natur, die sich mit
einem abschreckenden mathematischen Formalismus verbindet. In diesem Vortrag werde ich versuchen - mit
einem absoluten Minimum an Mathematik (Addition, Multiplikation) - die Grundlagen und wenigstens einige der
Wunder der Quantenmechanik zu erklaren und gegen Richard Feynmans Diktum anzutreten, dass niemand
Quantenmechanik versttinde.
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